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1 Dilezité poznamky

Vazeny zakazniku,

jsme radi, Ze jste se rozhodli zakoupit kvalitni vyrobek spole¢nosti TRUEBNER GmbH. Senzory TRUEBNER
nabizeji nejvyssi spolehlivost, dlouhou Zivotnost a odpovidaji nejnovéjSimu stavu techniky. Abyste mohli
plné vyuZit vykon nasich senzor( a tésit se z nich po mnoho let, preététe si prosim pozorné tento navod k
obsluze. Neprebirdme Zadnou odpovédnost za Skody zplsobené nespravnym nebo nevhodnym

pouzivanim.

Tento navod k obsluze je urcen pro snimac vlhkosti a teploty plidy SMT100, v nasledujicim textu zkrdcené

oznacovany jako ,snimac”.

Zarucni doba ¢ini 12 mésicl. Pokud se béhem této zaruéni doby vyskytnezavada, informujte nas o tom

prosim neprodlené. V pfipadé technickych zmén na snimaci zanika narok na zaruku.

Kontaktni Udaje vyrobce:

TRUEBNER GmbH
Burgunderstr. 42

67435 Neustadt

Némecko
e-mail:info@truebner.de URL:
http://www.truebner.de

Vyhrazujeme si pravo na technické zmény a doplnéni popisu / navodu.
Za obsah se nepiebira Zadna odpovédnost, zejména za skody zplsobené existujicimi, neexistujicimi nebo
nespravnymi informacemi.

Sifeni a upravy tohoto navodu k obsluze nejsou povoleny, pokud k tomu neni vyslovné udélen souhlas.
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2 Technické udaje a zapojeni

Technické udaje snimace vlihkosti ptidy SMT100 (vSechny varianty rozhrani):

Celkova délka snimace cca 182 mm

Délka zeleného méficiho pole ccall3 mm

Sitka zeleného méficiho pole cca 30 mm

Tloustka zeleného mériciho pole ccal,6 mm

Hmotnost véetné 10 m kabelu cca255¢g

Standardni délka kabelu 10m

Specifikace kabelu 4x0,25 mm’

Materidl plasté kabelu velmi odolny polyuretan (PUR)

Meéfici frekvence > 150 MHz

Princip méreni TDT (prenos v ¢asové doméné)

Méfici signal symetricky, bipolarni diferencialni

Rozsah méreni 0-100 % VWC (objemovy obsah vody)
Pfesnost méreni vlihkosti pady typ. +/- 2 % v referencni pidé az do 50 % VWC
Pfesnost méreni vlihkosti pady typ. +/- 3 % v referencni ptidé az do 100 % VWC
Pfesnost méreni teploty typ. +/- 0,5 °C v celém'rozsahu

Konkrétni technické tdaje senzoru vlhkosti pidy SMT100 s rozhranim RS-485:

Rozsah napdjeciho napéti 4,0-28,0VDC *

Odbér proudu v klidu typ.eca 5 mA

Spotieba proudu pti méreni vihkosti cca 40 mA po dobu kratsi nez 50 ms
méreni

Rozliseni méreni vihkosti pudy 0,1 % VWC

Rozsah méreni teploty -20az+85°C

Rozliseni méreni teploty 0,01°C

Komunikacni protokoly. ASCII/T-Bus nebo Modbus
Pfenosova rychlost 9600 (pevné nastavena)

Konkrétni'technické udaje snimace vlhkosti ptidy SMT100 s rozhranim SDI-12:

Rozsah napajeciho napéti 4,0-28,0VDC *

Odbér proudu v klidu typ. <2 mA

Spotfeba proudu pfi méreni vlihkosti cca 40 mA po dobu kratsi nez 50 ms
méreni vihkosti

Rozliseni méreni vihkosti ptdy 0,1 % VWC

Rozsah méreni teploty -20az+85°C

Rozliseni méreni teploty 0,01°C
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Konkrétni technické tdaje senzoru vlhkosti pudy SMT100 s analogovym rozhranim:

Rozsah napdjeciho napéti

4,0-28,0 VDC *, minimalné o 2 V vyssi nez
maximalni rozsah vystupniho signdlu, viz
nasledujici priklady

Napajeci napéti pro rozsah vystupniho signalu 0 -
1V

4,0-28,0VDC

Napajeci napéti pro rozsah vystupniho signalu 0 —
3V

5,0-28,0V DC

Napdjeci napéti pro rozsah vystupniho signdlu 0—
5V

7,0—-28,0VDC

Napajeci napéti pro rozsah vystupniho signdlu 0 —
10V

12,0-28,0V DC

Rozsah vystupniho napéti standardni verze 0-10V
Jiné rozsahy vystupniho napéti Tovarni nastaveni podle objedndavky
Odbér proudu v klidu typ. <4 mA

Odbér proudu pti méreni vihkosti pady
méreni

cca 40 mA po dobu kratsi nez 50 ms

Vnitini frekvence aktualizace méreni

cca 1 méreni za sekundu

Rozliseni méreni vihkosti pldy

10 bitd (cca 0,1.% VWC)

Rozsah méreni teploty -40 aZz +60 °C
Rozliseni méreni teploty 10 bitl (cea0,1 °C)
Doba nabéhu do stabilizace vystupu < 500 ms
Impedance vystupniho signdlu <100 Ohm

* neni vhodné pro napdjeni 24 VAC z zavlaZovacich'ventill

Zapojeni
brown

] green

- yellow
Barva SMT100 — RS-485 SMT100 - SDI-12 SMT100 analogovy
hnéda +Vcc +Vce +Vce
bila GND GND GND
zelena A (signal RS-485) Datova linka SDI-12 Vystupni signal

teplota

Zluta B (signal RS-485) neni pfipojeno Vystupni signal vlhkosti
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Diagramy vystupniho signalu snimace vihkosti ptidy SMT100 s analogovym rozhranim:

Vystupni napéti [V] v zavislosti na vlhkosti plidy [VWC] pro standardni verzi 0-10 V:
10
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VWC /%
(U + 10

Vzorec pro vypocet VWC z naméreného vystupniho napéti

Pfiklad: U=2,5V> VWC[%]=(25%10)=25% g

Vystupni napéti [V] v zavislosti na teploté [°C] pro standardni verzi 0-10 V:

Juny
o
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40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60

Vzorec pro vypocet teploty T z naméreného vystupniho napéti U:

T[°C]=(U-4,0)*10 Piklad: U = 6,5 V> T[°C] = (6,5 - 4,0) * 10 = 25 °C
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3 Princip fungovani SMT100

SMT100 je bezudrzbovy kapacitni senzor zalozeny na principu TDT (time domain transmission). Tato metoda
vyuziva Sifeni elektrickych signal( podél zelené cidlo. Vyssi vihkost pldy zvysuje dielektrickou permitivitu
pady a zpomaluje Sifeni signalu. Namérena hodnota je zpracovana internim mikrokontrolérem, takze
SMT100 (s digitalnim

rozhranim RS-485 nebo SDI-12) poskytuje surova data (,,pocty”), dielektrickou permitivitu pady a

objemovy obsah vody pomoci tzv. Toppovy rovnice.

Factory Calibration ‘l Topp—Equation‘l
i g Calculation
glansl Frequency- Calculation .
Processing - o S Volumetric
inside Sensor easuremen ermittivity Water Content
Data output Y Y v
(digital Interfaces only) "counts" "permittivity” "water content”

Obrazek 1: Retézec zpracovani signaluv sénzoru SMT100

Senzory TDT obecné vyuzivaji vysokou méfici frekvenci (>150 MHz), diky ¢emuz jsou mnohem méné
ovliviiovany elektrickou vodivosti pady. Senzory. TDT Ize proto pouZit i v aplikacich, kde Ize ocekavat vyssi

vodivost (napf. pady obohacené hnojivy).

Integrovany teplotni senzorje umistén v cerném pouzdre. Pro méfeni teploty pidy musi byt senzor zcela

zapustén do pudy.

: Moisture Measurement : Temperature Sensor

//
& SMT100

Obrazek 2: Senzor SMT100 se zelenym kapacitnim méricim polem a polohou teplotniho senzoru
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4 Instalace snimace

Instalace kapacitni sondy pro méreni vihkosti pldy je jednoducha. Existuje vsak nékolik dllezitych bod(,

které je tfeba zohlednit, aby bylo dosazeno dobrych vysledk(l méreni.

Obrazek 3 znazorniuje spravnou instalaci snimace SMT100. Je nezbytné sondu véetné ¢erného pouzdra
zcela zahrabat. Velmi dllezity je dokonaly kontakt s okolni pidou bez vzduchovych mezer, protoze
vzduchové mezery vedou k nespravnym mérenim vlhkosti plidy. Hustota okolni pldy ovliviiuje méfici
signal. Ujistéte se, Ze je plda fadné zhutnéna. Pro ucely zavlaZzovani by mél byt snima¢ SMT100
instalovan v blizkosti kofen( rostlin. IdedIni orientace snimace je vodorovna poloha. Je dulezZité otocit

snimac do svislé polohy, aby se na povrchu zelené méfici plochy nemohla hromadit voda.

Nékdy mlzZe byt uZite¢né zapustit dva nebo vice senzoru do riznych hloubek. Pak je mozné sledovat
pronikani vodni hladiny béhem zavlaZzovaciho procesu. Na zakladé téchto udajlilze zavlazovani

optimalizovat.

K instalaci snimace SMT100 nepoufZivejte kladivo. Pokud je pada velmi zhutnéna, doporucuje se pouzit

pribojnik nebo pldu zmékdit pfidanim vody.

Kabel snimace SMT100 je velmi odolny a'lze jej prfimo zakopat do jakéhokoli typu pldy. Nékdy vSak maze

byt vhodné chranit kabel predokousanim, zvifaty pomoci dodate¢ného ochranného potrubi.

Obrazek 3: Spravna instalace snimace vlhkosti ptidy SMT100
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Typické problémy pfi instalaci:

Problém 1: Problém 2:
Teplotni snimac neni zapustén do pudy Meéfici elektrody nejsou zcela zapustény
- Chybné méreni teploty - Chybné méreni vlhkosti

Problém 3: Problém 4:

Velka vzdéalenost mezi snimacem i trubkami Senzor je umistén pfilis blizko stény nadoby

- Senzor reaguje se zpoZdér - Nespravné méreni vihkosti

Problém 5: Problém 6:

Senzor se nachazi uvnitf sypkého materialu s vzduchovymi mezerami  Kabelové spoje uvnitf (vihké) pldy

- Chybné méreni vihkosti - Nespravny vystupni signal snimace



ManualSMT100 V1.0

5 Casto kladené otazKky

1) Je nutné senzor pfi instalaci zasypat?

Ne, staci jej zakopat a poté zeminu utésnit. Vidy se vsak ujistéte, Ze snima¢ ma dobry kontakt s
pudou a Ze mezi snimacem a pudou nejsou zadné vzduchové mezery. Vzduchové mezery narusu;ji

vysledek méreni vihkosti.

2) Lze kabel prodlouzit?

Ano, kabel Ize prodlouZit. Je vsak nutné velmi peclivé zajistit, aby bylo spojeni chranéno pred
vlhkosti. Spojeni nesmi byt v zadném pfipadé v pidé. Izolacni paska a smrstovaci buzirka

neposkytuji dostate¢nou ochranu pred vihkosti!

3) Existuje minimalni velikost kvétinace?

Ano, aktivni elektrické méfici pole snimace ma objem az jeden litra je rovhomérné rozloZzeno kolem
snimace. Snimac by proto nemél byt pouzivan v kvétindcich s objemem mensim nez 1 litr a mél by

mit dostatecnou vzdalenost od stény a dna kvétinace (doporuceno >5 cm).

4) Poskozuji kofeny snimag?

Ne, snimac je velmi odolny. Pokud kolem néj rostou koreny, neposkodi to snimac.

5) Senzor nevydava (jiz) Zadnyavystupni signal. Co by mohlo byt ptiinou?

Ve vétsiné pripadu jsou vodice kabelu nespravné zapojeny, neni zajiSténo spravné napajeni nebo
doslo k prerusenikabelu (kousnuti zviretem!). Zkontrolujte prosim zapojeni pintd a cely

pripojovaci kabel snimace. U snimacl s digitalnim rozhranim zkontrolujte spravnou adresu.

6) Zobrazuje snimac pfi mrazu nespravnou hodnotu vlihkosti ptdy?

Kapacitni senzory méfi kapalnou vodu v plidé. Kdyz zamrzne, kapalna voda se zméni na led. Led
vSak senzor nedokaze spravné zméfit. Méreni vihkosti pidy funguje pouze do bodu mrazu.

ZavlaZovani pti teplotach pod bodem mrazu je obvykle stejné zbytecné.
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7) Senzor ukazuje ve vodé pfili$ nizké hodnoty.

Ujistéte se, Ze nadoba na vodu je dostatecné velka pro mérici objem snimace. Snimac byl

kalibrovan ve velké nadobé naplnéné vodou. Doporucuje se minimalné 10 litra.

9
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